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 DNA Replicationالوراثية منقوصة الأكسجين  تضاعف المادة 

المبكرة حول تضاعف المادة الوراثٌة ، افترضت تكوٌن قالب منها ، تنتج عنه نسخ النظرٌات 

وقد تم اقتراح عدة نظرٌات كتفسٌر لآلٌة عملٌة تناسخ المادة الوراثٌة بناءاً على نموذج ، مطابقة له

 ٌمكن التً الحلزون المزدوج، و

 : يلي فيما حصرها

  Semiconservative modelبالطريقة شبه المحافظة  تضاعف -1

اقترحها كل من واتسون وكرٌك، وتتلخص فً أن كلا من خٌطً الحلزون المزدوج ٌعمل كقالب 

لتولٌف الخٌط المكمل له ، وهذا ٌعنً فك عدد ضخم من اللفات ، ولحل هذه المشكلة اقترح واتسون 

 وكرٌك أن السلسلتٌن لاتحتاجان إلى الفك الكامل قبل بداٌة النسخ 

،  بشبه المحافظة بسبب الحفاظ على كل من السلسلتٌن الأصلٌتٌن للحلزون المزدوجسمٌت الطرٌقة 

من سلسلتٌن، أحدهما ٌمثل السلسلة الأصلٌة والأخرى تمثل  ٌتكون الحلزون المزدوج الناتج حٌث أن

   السلسلة الجدٌدة فً الجٌل الأول

  Conservative model  بالطريقة المحافظة تضاعف -2

تكوٌن فً الحلزون المزدوج كما هً ، وٌوجه كل حلزون مزدوج بطرٌقة ما إلى  تبقى السلسلة

ٌنتج عن هذه النظرٌة تكوٌن ، وسلسلتٌن ٌختلف كل منهما عن الآخر حلزون مزدوج جدٌد ، مكون

الجٌل الأول من حلزون مزدوج أصلً )أبوي( أو جدٌدة بالكامل ، أي ان المادة الوراثٌة الأبوٌة 

سمٌت بالطرٌقة المحافظة بسبب الحفاظ على الحلزون المزدوج الأبوي  إلى الجٌل التالًتنتقل كاملة 

 كاملة بدون إنحلال

  Dispesvie model )غير المحافظ( بطريقة التشتت تضاعف -3

ٌنحل الحلزون المزدوج الأصلً بتجزئة السلاسل عند منتصف كل لفة ، وٌتم تكوٌن السلسة الجدٌدة 

نسل ٌحوي حلزون  ، مؤدٌاَ إلى إنتاجعضبالبعضها  القطع مع ، ٌتم إلتئام على إمتداد كل جزء

 مزدوج من مكونات أصلٌة ومكونات جدٌدة بالتبادل  

University of Diyala-College of Agriculture



 
 

 

 وراثة جزيئية 
قسن علوم المحاصيل الحقلية/المرحلة 

 الرابعة

 د. نزار سليمان علي الزهيريأ.م.

 

شكل :  -

ٌوضح 

الطرق 

الثلاثة 

 المقترحة لتناسخ المادة الوراثٌة

  DNAكيف تتم عملية نسخ سلسلة الـ 

الكائنات ممٌزة النواة مع الكائنات غٌر ممٌزة النواة إلا تتشابه عملٌة تناسخ المادة الوراثٌة فً خلاٌا 

فً بعض الحالات ن حٌث تظهر بعض الإختلافات، والتً تعود فً الأغلب إلى شكل الكروموسوم  

 فٌما ذا كان خٌطً أو دائري واٌضا طول الكروموسوم

  كما ٌلًعملٌة تناسخ المادة الوراثٌة تتلخص  

بكسر الروابط الهٌدروجٌنٌة بٌن القواعد النٌتروجٌنٌة وٌستمر عمل  Helicasesٌبدأ أنزٌم  -1

بالروابط الهٌدروجٌنة ٌتم  النٌتروجٌنٌة لضمان عدم عودة إرتباط القواعد، والإنزٌم على طول السلسة

  SSBبـ  السلسلة المفردة ارتباط 

 دئاو ولب ++Mgفلابد من وجود اٌون   DNA DNA Ploymerasesلتنشٌط إنزٌم بلمرة الـ  -2

  OH3َ–، لٌتمكن من ربط النٌوكلٌدات بمجموعة dGTP,dCTP,dATP,dTTP)  )وكذلك 

   3َ  إلى  5َ  الحرة ، وهذا ٌعنً أن مسار بناء السلسلة الجدٌدة ٌكون من إتجاة

فتعمل على تكوٌن قطع  Primasesلتكوٌن البادئ عند نقطة البداٌة تنشط إنزٌمات الـبرٌمٌز  -3

 61إلى  11عادة ماٌكون طول قطع البادئ من و  بادئ ) نٌوكلٌتٌدات رٌبوزٌه(لـقصٌرة من ا

ان الحلزون المزدوج ٌتكون من سلسلتٌن متضادتٌن فً الإتجاة ، وإنزٌم بلمرة الـ . وحٌث نٌوكلٌتٌدة
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DNA ٌشٌر إلى ان السلسلة المقابلة لاٌتم بها بناء ، فذلك 3َإلى  5َ إتجاة  ربط مناللاٌعمل إلا ب 

 3َلإتجاه البناء من  Lagging strandسمى هذا الخٌط بالخٌط المتلكأ ، حٌث مستمر بل متقطع 

القطع القصٌرة .ولقد اطلق  على هذه   Leading strandبٌنما المستمر بالخٌط القائد،  5َإلى 

   Okazaki Fragmentsالمتكونة فً الخٌط المتلكأ بقطع أوكازكً 

 نٌوكلٌتٌدات الـوٌحل محلها  RNAصال بوادئ الـ ئباست DNA Ploymerases ٌعمل إنزٌم -4

DNA إنزٌم اللٌجٌز بعدها ، حٌث ٌنشطDNA Ligase  لربط ولحم  قطع أوكازكً مع بعضها

تكون فً النهاٌة تل الجدٌدة على طول الخٌط حتى نهاٌته DNAٌتستمر بناء سلسلة الـ .البعض 

 دوج المكون من سلسلة أصلٌة ) أبوٌة( وسلسلة جدٌدةكروماتٌدتٌن بكل منها الحلزون المز

   

   

شكل : ٌوضح كٌفٌة تناسخ السلسلتٌن بالحلزون المزدوج ، والبناء المستمر فً الخٌط القائد كذلك القطع 

 القصٌرة ) قطع أوكازاكً ( فً الخٌط المتلكأ فً الكروموسوم الخطً فً خلاٌا الكائنات ممٌزة النواة 
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